«Les microfossiles:
petits mais tres utiles en Géologie>»

Exposé de Laurent Picot, Responsable scientifique du Paléospace
de Villers-sur-Mer, fait a la réunion du 24 septembre 2016



Image populaire de la Paléontologie

Camarasaurus




Image populaire du Paléontologue

Paul Sereno Photo Mark Th:essen



Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-identifier et découvrir des espéeces fossiles inconnues jusqu’ici
-pour pouvoir les replacer dans la classification des étres vivants | =
-pour appréhender I'évolution des différents groupes

-de connaitre leur paléoécologie (exigence et tolérance)

-de connaitre leur age et de s’en servir comme marqueur du temps
-de reconstruire les paléoenvironnements (paysage a un temps donné)

-de proposer des modeles d’évolution du paysage (paléogéographie)

Les fossiles sont des outils a la compréhension de la Géologie



Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-identifier et pour découvrir des especes fossiles inconnues jusqu’ici

Hallucigenia



Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-pour pouvoir les replacer dans la classification des étres vivants
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Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-pour appréhender I'évolution des différents groupes

Eohippus Mesohippus Miohippus Merychippus Pliohippus
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Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-pour connaitre leur paléoécologie (exigence et tolérance)

Jurassique. Cherves




Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-pour connaitre leur age et de s’en servir comme marqueur du temps
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o

e connaitre leur age et de s’en servir comme marqueur

Pourquoi étudie-t-on les fossiles ? -
du temps
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Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-pour reconstruire les paléoenvironnements (paysage a un temps donné)
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Pourquoi étudie-t-on les fossiles ?

-pour proposer des modeles d’évolution du paysage (paléogéographie)




Qu’est ce qu’un fossile ?

Restes d’animaux Restes de végétaux

Traces d’activités Coprolithes






Qu’est ce gu’un microfossile ?

Ce sont des fossiles de tres petites tailles, en général moins de 5 mm, qui nécessitent
des moyens techniques différents pour les observer.

Acquisition des données:
Lavage

Lame mince

Préparation palynologique
Observation:

Binoculaire

Microscope
Microscope électronique a balayage




Acquisition des données:

Lavage

Roches meubles: Marnes.. argiles...
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Refus de Tamis



Acquisition des données:

Lame mince

Roches dures



Levé de coupe:
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Découpage Sucre

Polissage

Lame mince



Acquisition des données:

Préparation palynologique

Pollen et Plancton (Nannofossiles)




Observation:

Loupe binoculaire Microscope Microscope électronique
a balayage

Mollek fLanie Lyo

0,0002 mm

LN

0,0000002 mm

0,125 mm



Quels types de microfossiles ?

-Les pollens

-les coccolithophoridés
-Les diatomées

-les radiolaires

-Les foraminiferes

-les ostracodes

-les otolithes

-les micromammiferes
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-les coccolithophoridées




-les coccolithophoridées
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Les diatomées

Algues unicellulaires avec un test siliceux (appelé frustule)
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Les diatomées




Les diatomées

Eaux douces et marines, benthigues ou planctoniques

Diatomée centrique: eaux froides et upwelling

Intéréts: Datation
et paléoenvironnements

lNustration by Flona Morris
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les radiolaires

Protozoaires marins et
Planctoniques

Régions équatoriales

Intéréts: Datation
et paléoenvironnements









Haeckel (1834 —1919) les radiolaires

Kunstformen der Natur (1899-1904)
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Les foraminiferes o _
Intérets: Datation

. _ _ et paléoenvironnements
Marins planctoniques et benthiques
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Les ostracodes

Ce sont des Arthropodes
0,2mma 8 cm
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Les ostracodes

Marins et continentaux, des lacs de montagnes aux fosses abyssales
Tres sensibles aux variations du milieu

Intéréts: « rolls » des reconstructions des paléoenvironnements
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Les ostracodes







Les Otolithes

Concrétion minérale qui se trouve
dans l'oreille interne des vertébrés

En Paléontologie, on s’intéresse
a ceux des poissons

Otoliths
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Les micromammiferes
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Les micromammiferes

Datation des terrains
continentaux tertiaires
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Exemple d’utilisation des microfossiles




Exemple d’utilisation des microfossiles

P

- Maolasse du synclinal de Delémont

- Maolasse du synclinal de Laufen

- Malasse du Plateau
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Carriere de Laufen sur le Mésozoique




Analyse paléontologique
Macrofaune

-Restes de poissons

-Radioles d’oursins

-Bivalves

-Gastéropodes

-Dents de requins

-Restes de Siréniens

|4
fﬁww T




[SPR—

R i1rs

1

—

h

¥

_— —_— J
i —) 1)
i AT

Analyse paléontologique
Flore

-Gyrogonites de Charophytes

-Feuilles

-Bois
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Analyse paléontologique
Foraminiferes
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Analyse paléontologique

Ostracodes
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Nannofossiles
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Analyse en composantes principales (ACP)
Application des ACP aux ostracodes de Laufen
-Pour chaque niveau de la coupe de Laufen (80), les especes d’ostracodes ont été déterminées et comptées

-Les ACP vont permettre de mettre en évidence les degrés d’affinités entre les ostracodes et de déduire les
associations caractéristiques, et donc indirectement les différents environnements.
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2-Environnement saumatre de delta aérien proximal
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3-Environnement saumatre de delta aérien distal
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4-Environnement marin de delta sous-marin proximal et embouchure (polyhalin)
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5-Environnement marin de delta sous-marin distal (proche salinité normale)
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6-Environnement marin distal (salinité normale)
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D-Environnement saumitre de delta aérien
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